L uprawa J

Wapnowanie a ograniczenie przyswajalnosci

szkodliwych pierwiastkow sladowych

dr hab. Wojciech Lipinski, prof. nadzw.
Krajowa Stacja Chemiczno-Rolnicza w Warszawie

Wapnowanie czesto przynosi efekty w postaci zmniejszonego pobrania metali

ciezkich przez rosliny uprawne.

: Z uzycie wapna nawozowego w Polsce uleglo
ostatnim czasie drastycznemu zmniej-

szeniu. Po roku 2000 oscylowalo ono wokét
100 kg CaO/ha. Obecnie — wedtug danych sta-
tystycznych GUS, nie przekracza 40 kg CaO/ha,
a w nicktdrych wojewddztwach jest mniejsze niz
10 kg CaO/ha. Jedynie na Opolszczyznie odno-
towuje si¢ poziom przekraczajacy 100 kg CaO/
ha. Tym samym w ciagu kilku ostatnich lat sto-
sowanie wapna uleglo zmniejszeniu o 60%,
podczas gdy dawki azotu zwigkszyly si¢ o 46%.
Ta narastajaca réznica jest istotna gléwnie
z uwagi na zakwaszajace dzialanie nawozéw azo-
towych, ktére stanowig jeden z gléwnych antro-
pogenicznych czynnikéw obnizania pH gleby.

Przypomnie¢ nalezy, ze na kazde 100 kg nawozu
azotowego (siarczan amonowy, mocznik, saletra
amonowa lub inne wyprodukowane na ich ba-
zie) nalezy wnosi¢ do gleby przecigtnie 60-110
kg CaCO, w zaleznosci od stosowanego nawo-
zu, celem redukgji jego zakwaszajacego dziatania.
Natomiast przecigtne zuzycie wapna nie pokry-
wa nawet w polowie tego zapotrzebowania (przy
$rednim zuzyciu N na poziomie 70 kg/ha), nie
méwiac o optymalnych dawkach wynoszacych
nawet do 6 t CaO/ha UR (w zaleznosci od ka-
tegorii agronomicznej gleby). W takiej sytuacji
oczywiste s3 problemy ilo$ciowe w produkdji ro-
$linnej. Pojawiaja si¢ natomiast dodatkowo nie-
zwykle wazne zagadnienia jakosci uzyskiwanych
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Kreda nawozowa granulowana:
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odkwasza glebe zwugksza plo'__'y |
zwieksza zawartos¢ magnezu (Mg) w glebied
mozna je stosowaé w'réznych porach-
poprawia cechyjakosciowe roslin _~
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plodéw rolnych w warunkach silnego zakwasze-
nia gleb, bedacego nastgpstwem tak drastycznie
obnizajacego si¢ poziomu wapnowania.

Na zawarto$¢ metali cigzkich w glebie wplyw
wywiera wiele jej wlasciwosci fizycznych, che-
micznych i fizykochemicznych. Szczegélng role
odgrywa sklad granulometryczny gleby, zawar-
to$¢ substancji organicznej, a takie odezyn.
Wyniki bada przeprowadzonych w Polsce
wskazuja na brak istotnych zagrozeri metalami
cigzkimi w agroekosystemie, ze wzgledu na ich
niskie koncentracje w glebach. Jednak Zrédlem
pierwiastkéw $ladowych dla roslin oprécz gle-
by sa nawozy, $cieki, osady $ciekowe oraz po-
lepszacze gleby, lecz takze odpady zaréwno
mokre, jak i suche. Nie bez znaczenia pozostaje
caly szereg czynnikéw wplywajacych na ich ak-
tywno$¢, w tym pH. Drzialalno$¢ gospodarcza
cztowieka (przemystowa i rolnicza) przyczynia
si¢ do zachwiania réwnowagi biogeochemicz-
nej, kedrej nastgpstwem jest wlaczanie coraz to
wigkszych ilosci metali cigzkich do ukfadu ro-
$lina-zwierze-cztowiek. Jednak oddzialywanie
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pierwiastkéw Sladowych na poszczegdlne ele-
menty tego ukladu jest zréznicowane i wynika
z faktu, iz znaczng grupe pierwiastkéw $lado-
wych stanowia niezbedne do zycia mikroele-
menty (miedz, cynk, zelazo, mangan), inne za$
nie wykazuja funkcji fizjologicznych, a charak-
teryzujg si¢ dziataniem toksycznym (np. kadm
i otéw). Liczne badania dowodza, 7e zawarto$¢
pierwiastkéw $ladowych w rodlinach wzrasta
nieproporcjonalnie do ich iloéci w glebie. Zale-
zy to gléwnie od cech gatunkowych, lecz réw-
niez od podstawowych wlasciwosci gleby, wy-
wierajacych wplyw na aktywno$¢ metali ciez-
kich.

Do waznych czynnikéw wplywajacych na
zawarto$¢ metali ciezkich w rodlinach nale-
zy odczyn gleby. Szczegélnie silne zakwasze-
nie sprzyja ruchliwosci metali, co jest zwiaza-
ne z ich wypieraniem do roztworu glebowe-
go na skutek zmian zachodzacych w struktu-
rach mineraléw glebowych. Badania dowo-
dza, ze aktywno$¢ metali moze by¢ najwick-
sza w przedziale pH 4,5-5,5. Wickszos¢ gleb
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[> Polski wykazuje taki whasnie odczyn. Dlatego

tez wapnowanie czesto przynosi efekty w po-
staci zmniejszonego pobrania metali cigzkich
przez rosliny uprawne.

Rosliny toleruja, cztowiek juz nie

Rozmiary przechodzenia metali cigzkich
w aktywne formy moga by¢ wyraznie ograni-
czane w wyniku zastosowania stosunkowo fa-
twego i taniego w poréwnaniu z innymi meto-
dami ograniczania aktywnosci metali cigzkich,
wapnowania gleby. Powstajace pod wplywem
wyzszego pH w wyniku wprowadzenia zwiaz-
kéw wapnia oraz wapnia i magnezu trudno

Winkyw odorymu gl by na 2awarto
lredpmu w bulwsih plemnlaks
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rozpuszczalne substancje, przyczyniaja si¢ do

trwalszego wigzania metali, jak réwniez do po-
zostawania ich w kompleksie sorpcyjnym. Tym
samym nie s3 one fatwo wypierane do roztworu
glebowego przez niektére kationy. Na zmniej-
szenie ich bioprzyswajalnosci moze réwniez
oddzialywa¢ obecnos¢ jonéw, z ktérymi moga
tworzy¢ trudno rozpuszczalne sole. Stanowi to
etap zjawisk zachodzacych w glebie, ktérym
sprzyja wapnowanie, prowadzace do zmiany
odczynu, lecz réwniez dostarczajace kationdw
wapnia i magnezu.

Rodliny z reguly tolerujg znaczne st¢zenia
pierwiastkéw Sladowych. Czlowiek natomiast

Wiplyw oderymi glely na
rawartond kadmu w rlamie byts
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jest szczeg6lnie wrazliwy na obecno$é podwyz-
szonych ilodci metali cigzkich, zwlaszcza kad-
mu i olowiu. Zawartoéé metali ciezkich w or-
ganizmach zywych wywolywa¢ moze zmiany
w syntezie bialek, ATD, w nastgpstwie ktérych
dochodzi¢ moze do zmian chorobowych, acz-
nie z nowotworowymi.

Dowodem reakgji roslin, polegajacym na
zmniejszeniu  koncentracji metali  cigzkich
w czg$ciach uzytkowych pod wplywem od-
czynu gleby, sa wyniki zaprezentowane na za-
mieszczonych rysunkach. Wskazuja one wy-
raznie, iz mimo wickszej zawarto$ci kadmu
w glebie, jego pobranie przez bulwy ziemniaka
oraz ziarno pszenicy i zyta ulegalo zmniejszeniu
wraz ze wzrostem pH gleby.

Zmniejszanie zawarto$ci metali ciezkich
w ro§linach jest niezwykle istotne z uwagi na
przeznaczenie produktéw roslinnych. Prze-
kroczenie maksymalnych (z punktu widzenia
bezpieczeristwa zywnoséci) zawarto$ci moze
dyskwalifikowa¢ material z konsumpcyjne-
go przeznaczenia, co wiaze si¢ ze stratami

Lho:st Polska

Czlonek Grupy Lhoist

Centrum Obstugi Klienta
tel. 77 45 16 380, fax 77 45 16 377
e-mail cok@lhoist.pl
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finansowymi producenta. Od wielu lat udziat
gleb bardzo kwasnych i kwasnych w Polsce
przekracza §rednio 50% powierzchni uzytkéw
rolnych. Istnieja jednak i takie obszary, gdzie
gleby najsilniej zakwaszone stanowia ponad
80% powierzchni. W tych rejonach czgstosé
narazenia na wigksze iloéci aktywnych form
metali jest wigksza niz na glebach o optymal-
nym odczynie. Natomiast dawki wapna nie
pokrywaja nawet naturalnego wymycia wap-
nia z gleby, nie méwiac juz o poprawie ogdl-
nego stanu odczynu. Rzeczywiste zapotrze-
bowanie na wapno w przeliczeniu na czysty
skladnik wynosi ($rednio) okoto 2 t CaO/ha
UR. Dlatego tez w celu zapewnienia whasciwej
jakosci ptodéw rolnych, podstawowym zabie-
gom agrotechnicznym musi towarzyszy¢ sto-
sowanie odpowiednio wysokich dawek wapna
dobrej jakosci, eliminujacych skutki zakwa-
szenia gleby, a tym samym jego skutki wtérne,
ktére wplywaja na aktywnos$¢ metali cigzkich
i mozliwo$¢ ich przedostawania si¢ do fafcu-
cha troficznego. =
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